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How has Broadacre Farming Changed?

• Large seeders
•Auto‐steer
•auto lift headland turns 
•auto zone specific seed and/or fertilizer rates & overlap control
•auto meter rate calibration by load cell data 
•Smart fill, auto packing force 
•600+ HP tractors
•Remote monitoring and support



Is bigger really better??

• Compaction
• Fill times
• Wide turning radius
• Road transport, approaches
• Partial passes
• One issue = shut down all operations
• High value seeding systems with trade issues
• Highly paid farm labour essentially “sitting”
• Ballast (see compaction)
• Fill times



Is bigger really better??

No driver Next step?



Key objectives to reign in these ineffiencies

• Smaller, more nimble units
• Get more acres out of irregularly shaped fields
• Lower horse‐power requirements per acre
• Win‐Win: lower investment, higher degree of functionality, lower trade losses

• Autonomous, remotely monitored
• Lower labour costs
• Shift of focus for owner/operators (business, agronomy, lifestyle)



Does the Operator Need to Be in the Cab?



Can we learn from Autonomous Cars?

• Machine Learning
• Artificial Intelligence 
• 25K US cars 2018
• 100K US cars 2020
• Decreased costs



Source: Business Insider Sept 2017



How much safer is autonomous?

Implement in a field following a farmer‐pre‐approved path plan with no 
go zones, path specific steering, fully loaded with monitors and 

sensors, fast load trailers

VS…. 

An autonomous semi driving the Phoenix freeway… with humans 
operating other machines on the road. 



Why Norbert? Why SeedMaster roots?



The Open U



Vision of the future – the Open U



Specification of DOT

• 12 ft. 4 in. (3.76 m) transport width 
• 18 ft. 2 in. (5.53 m) working width
• 11 ft. 2 in. (3.4 m) height
• Dry weight 9,000 lbs. (4,082 kg)
• Engine specifications

• Cummins QSB4.5 Tier4 Final
4.5 L Turbo Charged Diesel
174 HP @ 2,500 RPM 466 lb‐ft
@1,500 RPM

• Two tire options including 12 in. 
wide for in‐crop, 21” for other 
activities



What can DOT do?
Disclosure of Technologies and Functions that can be Adapted to DOT or DOT Ready Implements Publication date Version 

Implement 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46

Grain Harvest Cart 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Sprayer 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Air Seeder/Drill 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Land Roller 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Row Crop Planter 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Gravity Box Drill 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Bin Filling Auger 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Bin Unload Auger 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Bin Fill Conveyor 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Bin Unload Conveyor 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Vertical Tillage Disk 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Grain Bagger 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Grain Bag Extractor 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Grain Vac 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Air Seeder Nurse Cart or Tender 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Sprayer Nurse Cart or Tender 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Heavy Harrow with optional granular applicator 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Liquid Top Dressing 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Liquid Dribble Bar 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Liquid, NH3, Granular Strip Till 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Cultivator 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Double Disker 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Roto Tiller 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ditcher 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Drainage Tile Plow 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Heavy Harrow  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Light Harrow 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Diamond Harrow 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ridge Forming Equipment 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Seed Bed Preparation Tools 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Fertilizer Spreader 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Granular Floater/applicator 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Foam Applicator 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Fertilizer Bander 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Combine Harvester 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Field Mower 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Swather Head 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Flax Straw Buncher 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Rotary Corn Stalk Cutter 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Manure spreader 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Silage Wagon 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Side Delivery Rake 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Hay conditioner 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Bale Wrapper 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tub Style Bale Grinder 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Cattle Bale Processor/Feeder 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Silage Harvester 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Baler  ‐ Large Round 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Baler  ‐ Large Square 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Baler  ‐ Small Square 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Bale Hauling/Gathering 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Bale Stacker 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Hay Rake 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Haybine 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Snow Mover 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Rock Digger 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Rock Windrower 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Rock Picker 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Fence Post Pounder 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Snow Blower 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Snow Blade 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Snow Hauler 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Front End Loader 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Berry and Fruit Picking 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Box Scraper 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Large Slough Pumps 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Drainage Tile Laying Equipment 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Potato Planter 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Potato Hiller 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Potato and root crop harvester 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Potato and other ag product hauling 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Potato and other ag product conveying 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tree Mover 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Sod Harvesting 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Three Point Hitch Attachment 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Bean Cutter 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Lime Spreader 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Earth Moving Equipment 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Earth Hauling Equipment 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Grader 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ditcher 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ditch Witch 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Fork Lift 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Telehandler 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Back Hoe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Loader 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Pole Installation Drill and Lift for Overhead Lines 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Work Platform (man lift) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Street Sweeping 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Paver 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

fire guard unit 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Highway Vibrating Packer 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Highway Knob Style Packer 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Highway Smooth Packer 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ditch Mower 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Drill Rig  for Cement Piles 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Drill  Instalation of Helical Piles 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Drill Rig  for Water Wells and other purposes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Hydrovac units 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Skid Steer and Excavating Attachments 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Open Pit Mining equipment 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Test Drill 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Soil Nutrient Sample Drill  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Orchard equipment 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Forestry Equipment 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Construction Equipment 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Mining Equipment 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tree shaking apparatus 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Strip till equipment with fertilixer banding 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1



DOT Ready™ Implements

• DOT ready implement providers openly invited to collaborate
• Licensed for safety and compatibility
• Information transfer for compatibility of electronics, structural and 
hydraulics



Manual Control Potential



The Tesla Model?



Regained Efficiency – Standardization

• Training is standardized
• Familiar and streamlined replacement parts 
• Reimagined parts delivery and support
• Data collection more detailed and standardized for all equipment



Easily scalable to farm size

• 1 = 1,500 to 3,000 acres
• 5 = 10,000 to 15,000 acres
• 10 = 25,000 to 30,000 acres
• Limited trade‐in required moving forward
• More options for implements (smaller, more of them)



Used Equipment Valuation 

• Current inefficiencies 
• Multi‐Industry ready platform
• A farm NEVER grows out of a unit size, it only outgrows unit numbers



General Economic Benefits

• Lower capital costs with power platform and implements
• Lower fuel usage
• Lower labour
• Higher levels of precision farming
• Better data collection – linking all operations
• More timely completion of jobs
• Longer safe operating hours



Lifestyle Benefits?

• Accessibility
• Length of career
• Family
• Rural hi‐tech jobs



Overcoming Resistance

“Tractors have no chance to compete with horses, unless they can raise 
a young tractor every second or third year”

Sask Farmer, Public Service Monthly, November 1923
Jim Hale Twitter (@farmerjim79)
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